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Polutanty noveho
tisicileti v legislativach

evropskych zemi

| Mgr. Radek Vyhnanek, ALS Czech Republic, s.r.o.

Perzistentni organické polutanty (POP) uvedené

ve Stockholmské umluveé z roku 2001 byly jiz trikrat

rozSireny o dalsi nové se vyskytujici slouceniny. Nasledujici
skupiny latek byly kvili své nebezpecnosti pro Zivotni
prosttedi a zdravi a soucasné vysokym objemtm vyroby
zafazeny mezi nebezpecné latky vyjmenované v ramci

Stockholmské umluvy.

Polyfluorované latky (PFC)

PFC tvofi pomérné Sirokou skupinu
¢lovékem vytvotfenych liatek s §irokym
primyslovym vyuzitim. Diky svym uni-
katnim vlastnostem jsou vyuZiviny v ob-
lastech potravinafstvi, farmacie, elektro-
niky, ve vyrobé pesticidd, jsou soucasti
hasicich pén, impregnacnich prostredku
nebo povrchovych ¢inidel.

Vzhledem k tomu, Ze se jedné o latky
perzistentni a zaroveii hydrofobni i li-
pofobni, je jejich distribuce v Zivotnim
prostiedi daleko méné jednozna¢na nez
u ,klasickych” perzsistentnich lipofilnich
polutantd. Lze je nalézt jak v zeminach,
tak ve vodach, a vyzkumy ukazuji, Ze
v zivotnim prostiedi se §ifi na obrovské
vzddlenosti. Byly napriklad ve vyznam-
nych koncentracich nalezeny i v tkdnich
poldrnich medvédt v Arktidé. Jsou silné
bioakumulativni a v Zivo¢isnych tkdnich
se vaZou prevdzné na proteiny. Nékteré
z nich jsou podezielé, Ze mohou zpuso-
bovat rakovinu, jsou teratogenni a maji
vlastnosti endokrinnich disruptora (la-
tek naru$ujicich hormonalni procesy),
u saved nejvice ohroZuji jatra a ledviny.

V soutasné situaci jsou polyfluorované
latky v nékterych svych prtmyslovych
rolich nenahraditelné jinou rozumnou
alternativou. Hlavni produkt degradace
polyfluorovanych latek PFOS (perflu-
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orooktansulfonova kyselina a jeji soli)
byl zafazen do pfilohy B (latky, u nichz
je tfeba omezit a kontrolovat produkci)
Stockholmské umluvy v roce 2009. To
znameny, Ze vyroba a distribuce PFC jsou
Stockholmskou imluvou omezeny pouze
na nezbytné oblasti pouZiti. Na seznamu
latek navrhovanych na zatazeni do Stock-
holmské dmluvy jsou dal$imi zastupci
skupiny PFC PFOA (perfluorooktanova
kyselina) a PFHXS (perfluorohexansulfo-
nova kyselina) véetné jejich soli.

Jak jiz bylo uvedeno vy$e, vzhledem
k jejich vlastnostem je moZné nalézt sto-
pové koncentrace PFC jak v zeminéch,
sedimentech a kalech, tak ve vodéach, at
uz povrchovych a odpadnich, nebo pod-
zemnich. V ¢eské legislativé je relevant-
ni narizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., které
specifikuje NEK (normu environmental-
ni kvality) pro PFOS. Nicméné PFOS neni
jedinou nebezpeénou polyfluorovanou
latkou. Rozsah vyrabénych technickych
smési je daleko $ir$i a analytické labo-
ratofe v dne$ni dobé stanovuji desitky
polyfluorovanych latek. Jako jiZz tradi¢né
jsou lidry v environmentdlnim monito-
ringu skandindvské zemé, predevs§im
Norsko a Svédsko, které financuji éetné
vladni projekty monitorujici vyskyt PFC
v Zivotnim prostiedi.

Bromované zpomalovace (retardanty)
hoteni (BFR)

S pokroky na poli vyvoje novych syn-
tetickych materialt bylo tfeba vzit v uva-
hu jejich vysokou hoflavost. Zaroven se
lidstvo snazi uc¢init sva obydli a jejich vy-
baveni odolnéjsimi vici ohni. Zpomalo-
vace hofeni jsou latky, které se zamérné
pridavaji do materidla (zejména poly-
mernich a primyslové zpracovavanych)
pro snizeni rizika poZaru, zvySeni teplo-
ty vzniceni a sniZzeni vyhfevnosti ptipad-
né jiz vypuklého pozdru.

Velmi rozsdhlé vyuziti nachazeji tyto
latky jak ve stavebnich materidlech
(polystyren), tak v elektrickych spotte-
bi¢ich, textilu, ndbytku, ale naptiklad
i v détskych hracich podlozkach z poly-
uretanu. Jako technicky vhodné reSeni
se ukazaly byt polybromované latky. Bo-
huZel se kratce na to ukézalo, Ze nékteré
BFR piesné splituji svymi vlastnostmi
i definici POP. Tedy Ze jsou perzistentni,
vykazuji vysoké bioakumulaéni potenci-
aly a maji prokazatelné negativni a¢inky
na zdravi.

Do Stockholmské umluvy byly proto za-
fazeny hexa- a heptabromované difeny-
lethery (obecnd skupina polybromované
difenylethery — PBDE) a velmi podobné
hexabromobifenyly - HBB (8irsi skupina
jsou polybromované bifenyly - PBB jsou
bromovanymi analogy nechvalné pro-
slulych PCB). Tyto latky vykazuji poten-
cial ptisobit jako endokrinni disruptory,



dale naru$uji funkci neurotransmitert
a vzhledem ke zvySené expozici byly
na profesiondlnich hasi¢ich dokumento-
vany ptipady zvySeného vyskytu rakovi-
ny, pravdépodobné zptsobené expozici
bromovanymi retardanty hofeni.

Toto je davod, pro¢ se ¢asto samotni
hasi¢i stdvaji nejvétsimi odptlrci retar-
dantt hoteni, nebot materidly s pfimé-
semi BFR jsou sice hife zaZehnutelné,
ale kdyZ uZ se tak stane, produkuji vétsi
mnoZstvi toxického oxidu uhelnatého
a daldi akutné toxické latky, ¢asto bro-
mované. Vstoupit do pozarem zachvace-
ného objektu s velkym mnoZstvim BFR
se tak pro hasice stava je§té vétsim rizi-
kem, nez v pripadé ,neimpregnovanych*
materiald.

Dalsi ohroZenou skupinou, ktera ov-
Sem nemda mnoho $anci aktivné protes-
tovat, jsou déti. BFR se totiZ z materidla
postupné uvoliiuji a adsorbuji se ze-
jména na prach. JelikoZ se déti pohybuji
mnohem vice po zemi neZ dospéli, maji
tendenci strkat véci do ust a je§té navic
maji mnohem nizsi télesnou hmotnost,
mohou tak byt vystaveny fadové vys$si
relativni expozici BFR neZ dospéli Zijici
ve stejné domdcnosti.

Obdobna zdravotni rizika jako PBDE
a PBB predstavuji hexabromocyklodo-
dekany (HBCD), o néZ byla Stockholm-
skd umluva obohacena v roce 2013
a které byly Siroce pouZivany pravé na-
priklad v polystyrenu urteném pro izo-
lace staveb.

Chlorované parafiny (CP)

Dalsi skupinou latek, které je tfeba sle-
dovat, jsou chlorované parafiny. Jedna
se o technické smési mnoha stovek az
tisici izomerd s hmotnostnim obsahem
chloru podle typu vyroby od 30 do 70
hmotnostnich procent. Tato pocetna
skupina latek byla vyvinuta jiz ve 30.
letech 20. stoleti a pro své excelentni fy-
zikdlni vlastnosti, jako je napiiklad Siro-
ké rozmezi kapalnosti, vyborna tepelna
vodivost, izolaéni schopnosti, smacivost
a zpomalovani hofeni, si nasla cestu
do mnoha primyslovych odvétvi. CP se
tak pouZivaly jako provozni, obrabéci
a hydraulické kapaliny, izola¢ni aditiva,
povrchové upravy tésnicich materidld
a stavebnich pén, v koZedélném a textil-
nim primyslu nebo naptiklad v guma-
renstvi jako plastifikatory, zejména pro

yaxs

kovych pésech.

llustra¢ni foto

S rostoucim objemem vyroby se ov-
Sem zacaly projevovat jejich negativni
G¢inky v zivotnim prostiedi (pravdépo-
dobn4 karcinogenita pro ¢lovéka — t#i-
da 2B dle IARC, ale hlavné akutni toxicita
pro vodni organismy). Vzhledem k bio-
akumulaénim vlastnostem a spojitosti
svétového ocednu byly reportovany po-
zitivni ndlezy téchto latek v rybach ze
v§ech koutt svéta bez vyjimky.

V roce 2015 tak byly na seznam latek
zakdazanych Stockholmskou dmluvou
pfidany chlorované parafiny s kratkym
fetézcem (SCCP) jakoZto nejnebezpec-
néjsi podskupina téchto latek. SCCP jsou
definovany jako chlorované parafiny
s délkou retézce C10-C13. Dalsi sku-
piny: MCCP (v délce C14-C17) a LCCP
(C18+) prozatim Stockholmskou smlou-
vou regulovany nejsou, nicméné do zari
2018 by méla ECHA (Evropskd chemic-
ka agentura) rozhodnout, zda budou
i MCCP na seznam zatazeny. Byt je totiZ
jejich akutni toxicita o néco niZ$i nez
u SCCP, staly se po zékazu vyroby SCCP
jejich alternativou a objemy primyslové
vyroby jsou vysoké, takZe ¢eho nedosa-

huji toxicitou, to kompenzuji kvantitou,
a v Zivotnim prostiedi se tak stéavaji
velmi podobnym problémem jako je-
jich kratsi alternativa. I v této oblasti je
napiiklad Norsko napted pied vétsinou
ostatnich evropskych statd a v norské le-
gislativé je jiz stanoven limit pro obsah
MCCP ve stavebnich odpadech.

Spolec¢na snaha zamezit
budoucim zatézim Zivotniho
prostredi

Zavérem lze kvitovat snahu nadndrod-
nich autorit o spole¢ny postup pro elimi-
naci zdravi a Zivotu nebezpe¢nych latek,
at uz v ramci Stockholmské umluvy, &i ji-
nych smluv. Problémem totiZ byv4 to, Ze
se primyslové vyrabéné latky dostavaji
do Zivotniho prostiedi a trva desetileti,
neZ se dostate¢né prokdaZe jejich nega-
tivni acinek. Takovéto globdlni zdkazy
jsou pak jedinym uéinnym nastrojem,
té a nechat ji vzpamatovat ze $kod napéa-
chanych dosavadni lidskou ¢innosti. (I
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