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Analyza formaldehydu a jinych
karbonylovych slouéenin v ovzdusi

Formaldehyd a dalsi karbonylové slouceniny
predstavuji vyznamné kontaminanty
Zivotniho prostredi.

Laboratore ALS nové akreditovaly metodu
pro stanoveni karbonylovych sloucenin

ve vnitfnim i venkovnim ovzdusi.

Metoda je zaloZzena na normé ISO 16000-3

a dokumentu EPATO-11A, které definuji analyzu
formaldehydu i jinych aldehydu a ketont v ovzdusi.
Uvedeny postup i norma jsou uznavany regula¢nimi
Urady. Analytickd metoda ALS je tak v souladu

s celosvétovymi regulaénimi pozadavky.

Metoda byla validovéna pro nasledujici latky:
Formaldehyd, Acetaldehyd, Benzaldehyd,
Butyraldehyd, Hexanaldehyd, Methakrolein,
m-Tolualdehyd, Propionaldehyd a Valeraldehyd.

Uvod

Formaldehyd a dalsi karbonylové latky vyznamnym
zpusobem pfispivaji ke zneclisténi ovzdusi,

kam se dostavaji z riznych zdroja jako jsou nap¥. spalo-
vaci procesy, pramyslové emise a jiné aktivity. Hlavnim
zpusobem, jak mohou byt lidé vystaveni formaldehydu,
je vdechovani vzduchu, ktery formaldehyd obsahuje.
Vyznamnym zdrojem formaldehydu ve vnitinim
prostiedi je ndbytek vyrabény z drevotfisky.
Formaldehyd (mutagenni a karcinogenni latka)

i dalsi karbonylové latky mohou mit nepfiznivé ucinky
na lidské zdravi (podrazdéni kdze, oci, nosu a krku),

ale i celkové na Zivotni prostredi. Robustni a spolehliva
analytickd metoda je zasadnim nastrojem monitoringu
téchto latek.

Maximalni hygienické limity formaldehydu jsou
regulovany napf. ve venkovnim ovzdusi, vnitfnim

a pracovnim prostfedi, doméacnostech nebo uvnitf
automobill. Hladiny formaldehydu jsou v Evropé
konkrétné regulovany napr. nafizenim REACH
(Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction
of Chemicals). V USA jsou limity stanoveny Agenturou
pro ochranu Zivotniho prostfedi EPA (The Environmen-
tal Protection Agency); a ufadem OSHA (The Occupa-
tional Safety and Health Administration). Nova metoda
zavedena v ALS laboratofich se uvedenymi dokumenty
fidi a splfiuje pozadované legislativni limity.

Limit stanovitelnosti (LOQ) ALS metody je pro uvedené
latky 0,005 mg/m? (pro vzorkovani 0,02 m3 vzduchu).
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Metoda pro stanoveni formaldehydu

a karbonylovych latek nabizi:

© ZpUsobilost: nase metoda se fidi normou
ISO 16000-3 a metodikou EPA TO-11A, které jsou
odbornou verejnosti uznavany a akceptovany diky
své presnosti a spolehlivosti stanoveni formaldehydu
a karbonylovych sloucenin ve vzorcich vzduchu.

Metoda je validovéna a akreditovana

Ceskym institutem pro akreditaci dle normy

CSN EN ISO/IEC 17025.

© Komplexnost: nase metoda zahrnuje stanoveni
Sirokého rozsahu karbonylovych latek. Kromé for-
maldehydu je mozné stanovit acetaldehyd, benzal-
dehyd, butyraldehyd, hexanaldehyd, methakrolein,
m-tolualdehyd, propionaldehyd a valeraldehyd.
Uvedeny rozsah analytl umoznuje ziskat informaci
o zastoupeni karbonylovych latek v testovanych

vzorcich vzduchu.

© Limit stanovitelnosti (LOQ metody)
je 0,0001 mg/vzorkovaci trubicku

nebo 0,005 mg/m?3 (tato hodnota je platna

pro vzorkovani 0,02 m3 vzduchu).
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Vzorkovani

ALS laboratofe nabizi moznost akreditovaného
vzorkovani vzduchu, které je zaloZzeno na metodice
EPATO-11A a normé ISO 16000-3. Uvedend metoda
vzorkovani zahrnuje specificky postup, kdy je vzduch
odebirdn pomoci specialni vzorkovaci trubicky, ktera
obsahuje derivatizaéni ¢inidlo 2,4-dinitrofenylhydrazin
(2,4-DNPH), kdy jiz v prdbéhu vzorkovani vznikaji
stabilni derivéty karbonylovych latek.

Proces vzorkovani: definovany objem vzduchu
(zpravidla 20 1) je v urcitém casovém intervalu prosat
vzorkovaci trubickou rychlosti 100-2000 ml/min.
Rychlost a doba vzorkovani je zavisla na koncentraci
karbonylovych latek v testovaném ovzdusi. Uvedeny
zplsob vzorkovani poskytuje ¢asové vazeny pramérny
vzorek. Dlouhodobé vzorkovani ovzdusi, pfi kterém

se obecné predpoklada nizky obsah testovanych latek,
probiha typicky 1-24 hod. Kratkodobé vzorkovani
(5—60 min) se vyuziva pro ovzdusi se zfetelnym zdrojem
kontaminace.

Po ukonéeni odbéru vzorktl jsou navzorkované trubicky
i slepé vzorky uzavieny do zkumavek s polypropyleno-
vymi vicky a transportovany do laboratofi. Vzorky

by mély byt skladovany v chladu (4 — 8 °C).

Tabulka 1. Typické podminky vzorkovani

Vzorkovac obsahujici

Vzorkovaci napln se dvéma zénami 2,4-DNPH
trubicka na silikagelu (300/150 mg),
(SKC s ozonovym chrani¢em)
Kapacita cca 75 pg formaldehydu

100 - 2000 ml/min

Dlouhé (1 — 24 hod)
Kratkd (5 — 60 min)

Pritok vzduchu

Doba vzorkovéani

Teplota

. 10-70°C
vzorkovéani

Objem vzorku
Stabilita

0,02 m3
14 dnl pfi 4 °C

Obrézek 1. SKC vzorkovaci trubicka ]
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Reference:

© |1SO 16000-3:2022(E) Indoor air — Part 3:
Determination of formaldehyde and other carbonyl
compounds in indoor and test chamber air — Active
sampling method.

0 ,Compendium Method TO-11A: Determination of
Formaldehyde in Ambient Air Using Adsorbent
Cartridge Followed by High Performance Liquid
Chromatography (HPLC)" published by the

United States Environmental Protection Agency (EPA),

EPA/625/R-96/010b, 1999.
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Analytickd metoda

Cilové analyty jsou ze vzorkovaci trubicky extrahovany
acetonitrilem. Cést A i ¢ast B trubicky jsou extrahovéany
oddélené. Finalni instrumentalni analyza je provadéna
rychlou, citlivou a spolehlivou metodou kapalinové
chromatografie ve spojeni s tandemovou hmotnostni
detekci (UHPLC—-MS/MS), kterd, na rozdil od UV
detektort, umoziuje vybornou selektivitu metody.
Vysledky ziskané z ¢asti B trubicky jsou nasledné
odecteny od vysledki ziskanych z ¢asti A. Cast B udava
informaci o pozadové kontaminaci, o spravném
prabéhu vzorkovani a pripadném prorazeni trubicky.

Diky pouzité moderni technologii a zkusenostem
naseho analytického tymu dosahujeme dostatecné
nizkych kvantifika¢nich limitd, které splnuji legislativni
pozadavky. Vysledky ALS analyz tak mohou byt napo-
mocny pfi vytvareni rozhodnuti, které vedou

ke zmirfovani zdravotnich a environmentalnich rizik.

Obrazek 2. Pribéh derivatizace s &inidlem 2,4-DNPH
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Obrazek 3. Vzorkovaci pumpa s trubickou.
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