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Pasivni vzorkovani pro monitoring

PFAS ve vodé

Laboratofe ALS rozsifily své portfolio metod pro monitoring
PFAS ve vodnim prostfedi pomoci analyzy pasivnich
vzorkovaéu DGT.

Per- a polyfluoroalkylované slouceniny (PFAS)
jsou syntetické latky se silnou C—F vazbou.
Vzhledem k jejich tepelné stabilité,
hydrofobnim i oleofobnim vlastnostem

a vysoké povrchové aktivité maji Siroké vyuziti
v primyslovych produktech. Kvdli jejich
perzistenci, bioakumulaénimu potencialu

a schopnosti dalkového prenosu, jsou PFOS,
PFOA a dalsi PFAS ve vodnim ekosystému
monitorovany s cilem identifikovat zdroje

a zhodnotit Casové trendy. Pro tyto ucely, Ize
vyuzit techniku zaloZenou na vzorkovani
pomoci difizniho gradientu v tenké vrstvé
(DGT), ktera poskytuje spolehlivou, ¢asové
vazenou prdmeérnou koncentraci analytt

a je tak idealnim néastrojem pro monitoring
povodi a identifikaci zdroji kontaminace.

ALS laboratore maji rozsahlé a dlouhodobé
zkusenosti v oblasti PFAS analyz predevsim
ve vzorcich vod a zemin a disponuji Sirokou
nabidkou metod (viz EnviroMail_Evropa
¢.01,02a10).

Pasivni vzorkovani

Pasivni vzorkovani je zalozeno na samovolné difizi molekul
analytt skrze difazni vrstvu do sorbentu. Oproti aktivnimu
vzorkovani (pod tlakem), pasivni vzorkovaée nevyzaduji
dodavku elektrické energie, neobsahuji zddné mechanické
pohyblivé ¢asti a jsou jednoduché pro pouzivani (zadna
manipulace s pumpou &i kalibrace zafizeni). Po vzorkovani
jsou sorbované analyty uvolnény ze sorbentu a kvantifikovany
s vyuzitim Siroké skaly analytickych technik. Pasivni
vzorkovacde naakumuluji mnozZstvi cilovych latek odrazejici
¢asové vazenou primérnou koncentraci za danou dobu
vzorkovani. S ohledem na postup pfipravy vzorku dané
laboratofe, umoziiuje tzv. BODOVE vzorkovani analyzu jak
celkové rozpusténé (volné i koloidné vazané latky schopné
pruchodu pres filtr), tak celkové koncentrace (volné i koloidné
vazané latky + vazané na castice). Oproti bodovému
vzorkovani, PASIVNI umoziiuje méfit pouze koncentrace volné
rozpusténych latek.
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Kryt vzorkovaée

Obrazek 1: llustrativni obrazek znecisténé vody.

DGT vzorkovace

DGT vzorkovace se skladaji ze t¥i hlavnich komponent:
hydrogelova vrstva, difuzni gelova vrstva a filtraéni membréana
(viz. Obrazek 2). Zatimco hydrogelova vrstva tvofi vazebné
misto pro cilové analyty, difuzni gelova vrstva
zprostiedkovava kontrolovanou difuzi analyti k tomuto
vazebnému mistu, kde analyty zdstavaji imobilizovany po
celou dobu vzorkovani.

Filtraéni membrana

Kryt

vzorkovaée

Hydrogelova vrstva Diftizni gelova vrstva

Obrazek 2: Schéma DGT vzorkovace.
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Vzorkovani a analyza vzorki Zavér
DGT vzorkovace jsou vhodné pro vSechny typy vodnych  Pasivni vzorkovani, pfedevsim s vyuzitim DGT

vzorku (sladkovodni, morska ¢i odpadni voda). PFi vzorkovadu, zajistuje uzitecny pfistup pro dynamické
vzorkovani jsou DGT vzorkovace upevnéné pomoci posouzeni kvality vody v ¢ase. Pfekonanim nékterych
rybarského vlasce a ponofeny do tekouci / pohyblivé limitaci konvenéniho bodového vzorkovani,
vody. Po vyjmuti ze vzorkovaciho prostiedi a omyti DGT vzorkovace pfispivaji k mnohem obsahlejsimu
ultra-Cistou vodou, jsou DGT vzorkovace pfevezeny do  a pfesnému zhodnoceni kvality vody. Ziskana data lIze
laboratofe v plastovém sacku pro zachovani vihkého pouzit pro efektivni rozhodovani pfi ochrané Zivotniho
prostredi. prostfedi. Navazujici vyzkum a integrace metod pasiv-
niho vzorkovéani do monitoringu bude bezpochyby hrat
V laboratofi jsou exponované vzorkovace vyjmuty dilezitou roli v ochrané vodniho ekosystému.

z plastovych sackq, rozebrany a vazebna
hydrogelova vrstva je oddélena od zbylych ¢asti.
Tato vrstva je nasledné extrahovana 24 hodin plné

Tabulka 2: Seznam PFAS analytd, difdznich koeficientd (D)
a limitG kvantifikace (LOQ) validovanych pro DGT vzorkovace.

ponofend do metanolu obsahujiciho 0,5% NH4OH. D) LOQ (ng/L, 25°C)*
Extrakt je zkoncentrovan pomoci dusiku, zfiltrovan A ) —_—
' nal E- cm?/sec
a analyzovén pomoci UHPLC-MS/MS (ultra-acinné vy | o ) 7 dni 21 dni
kapalinové chromatografie s tandemovou hmotnostni (25°C)

spektrometrii). Identifikace a kvantifikace cilovych PFAS 6:2 FTS 4.96 2.00 0.66
je zalozena na kalibraci s vyuZitim vnitiniho standardu. HFPO-DA (GenX) 5 0.99 0.33
Validovana metoda obsahuje celkem 14 PFAS analytd, PEBA 6.46 153 0.51
pro které jsou vyrobcem specifikovany difazni PFBS 6.22 0.80 0.26
koeficienty (D), viz. Tabulka 2. PEDA 3.46 4.29 143
PFHPA 5.87 0.89 0.89
Tabulka 1: Parametry DGT vzorkovace pro stanoveni PFAS. PFHpS 5.62 0.93 0.31
— PFHXA 5.33 0.93 0.31
Charakteristika produktu: PEHXS 504 103 034
Typ: LSNW-AP PFENA 4.12 15.62 5.21
Filtr. membréna: PES membréna (tloustka: 0.14 mm) PFOA 4.75 10.42 3.47
Difdzni gel: 0.8 mm agardzovy difuzni gel PFOS 4.55 1.15 0.38
PFPeA 6.06 0.82 0.27
a) Novy vzorkovac ¢) Manipulace se vzorkovacem PFPeS 5.87 0.89 0.30

* Limity kvantifikace jsou zavislé na dobé vzorkovani. Optimalni doba
vzorkovani je 3-21 dnf. Pro presnou kalkulaci vysledku je potfebna
pramérna teplota vypoctena z teplotniho zaznamu vody ziskaného

v prabéhu celého vzorkovani's vyuzitim integrovaného teplotniho

cidla (data logger).
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b) PouZity vzorkovac d) Extrakce hydrogelové vrstvy
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Obrazek 3: Vzorkovac LSNW-AP pro vzorkovani PFAS ve Vice INFO : . »
vodach a ukézka laboratorni extrakce. KontaktUJte nase odbornlky!
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