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Nova metoda pro stanoveni
fluorotelomernich alkoholl ve vodé

Fluorotelomerni alkoholy (FTOHs)

predstavuji jednu z hlavnich skupin

per- a poly-fluoroalkylovych latek (PFAS).

Jsou také jedny z nejzndméjsich prekurzord
perfluorokarboxylovych kyselin (PFCA), véetné
kyseliny perfluorooktanové (PFOA) a kyseliny
perfluorohexanové (PFHxA). Jejich pritomnost
v povrchovych, podzemnich a pitnych vodéch
predstavuje pro lidi a Zivotni prostredi
potencidlni riziko. Laboratore ALS vyvinuly

a v nedavné dobé také zvalidovaly citlivou,
robustni a selektivni analytickou metodu

pro stanoveni a kvantifikaci FTOHs metodou

plynové chromatografie s tandemovou
hmotnostni detekci (GC-MS/MS).

Uvod do problematiky

Pramyslové pouzivani latek na bazi fluorotelomera
nasledné vedlo k rozsdhlému vyskytu FTOHs v Zivotnim
prostfedi. Mnohé odborné studie z nedavné doby

se zaméfily na zdroje, osud, transport a distribuci
FTOHs v jednotlivych slozkach Zivotniho prostredi,
expozici a rizika pro lidské zdravi (viz. odkazy nize).

Pouziti FTOHs

FTOHs se pouzivaji pfi syntéze rtznych povrchové
aktivnich latek a jako meziprodukty pfi vyrobé fady
produktl s Sirokym spektrem pouziti, véetné textilii,
polymer(, barev, lepidel, voski a cisticich prostfedkd.
FTOHs pusobi jako povrchové aktivni latky, maziva

a meziprodukty ve vyrobnich procesech a mohou

byt emitovany do ovzdusi pfi vyrobé fluoropolymer.
Vzhledem ke své vysoké tékavosti mohou byt FTOHs
snadno prenaseny vzduchem a diGenova i na velkych
vzdalenostech od svého zdroje. Potenciadlnimi zdroji
FTOHs jsou také vyluhy skladek (Titaley et al., 2023)
nebo distirny odpadnich vod (Wang et al., 2020).

FTOHs jsou také soucasti hasicich pén a jsou vedlejsim
produktem hasicich pén na bazi fluorotelomerd. V mo-
nitoriza¢ni studii byla stanovena koncentrace 8:2 FTOH
v hasicich pénach v rozmezi 8 az 26,5 mg/I.
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Obrazek 1: llustrativni obrazek

Vyskyt a osud v Zivotnim prostiedi

V ramci raznych studii byly FTOHs nalezeny ve vsech
typech testovanych vod (Ayala-Cabrera et al., 2020;
Dimzon et al., 2017). Studie rovnéz ukazaly, ze FTOHs
se mohou ve vodé rozkladat rGznymi mechanismy
biotransformace na dalsi perzistentni a bioakumulativni
PFCA latky (Dinglasan et al., 2004; Ellis et al., 2004;
Wang et al., 2009; Yu et al., 2018; Zhao et al., 2013).
FTOHs Ize proto povazovat za nepfimy zdroj PFCA v
Zivotnim prostfedi.

Expozice

Protoze jsou FTOHs hlavnim prekurzorem béznych
PFCA, mohou mit také podobné nepfiznivé ucinky

na lidské zdravi a Zivotni prostiedi. K expozici ¢lovéka
FTOHs dochazi predevsim diky pfijmu z potravy

a pitné vody (Bach et al., 2016). Diky Sirokému
pouzivani FTOHs byvaji béZzné nalezeny v riznych ty-
pech vodnich zdroju, véetné pitné vody (Ayala-Cabrera
et al., 2020; Bach et al., 2016), odpadnich vod (Dimzon
etal, 2017; Ma et al., 2022), pfitokl a odtokd
pramyslovych odpadnich vod (Ayala-Cabrera et al.,
2020; Dauchy et al., 2017; Ma et al., 2022),
povrchovych vod (Bach et al., 2016; Portolés et al.,
2015) nebo i destové vody (Kon- gpran et al., 2014;
Mahmoud et al., 2009).
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Pozadavky na odbér vzorkd

Vzorky by mély byt odebirany do 40ml tmavych vialek
(VOC vialky) s teflonovymi septy, které obsahuji

2 ml methanolu. Je nutné dbét na to, aby byly vialky
vzorkem naplnény po okraj, ale nepretékaly. Vzorky by
mély byt dodany do laboratore nebo na pobocky co
nejdfive po vzorkovani kvuli kratké dobé Holding Time.

Tabulka 1: Pozadavky na odbér vzorkd a analyzu

Instrumentace GC-MS/MS-PCI
Fixaéni ¢inidlo 2 ml MeOH
2 x 40ml vialka

Vzorkovnice WIOE saeeiEl

Holding Time 5 dni

Laboratorni analyza

Pro analyzu FTOHs se pouziva metoda GC-MS/MS

s pozitivni chemickou ionizaci (PCl), kterd poskytuje
dostateénou citlivost, selektivitu a spolehlivost jejich
stanoveni. Detek¢ni limity jsou uvedeny v Tabulce 2.

Tabulka 2: Seznam analytu

Fluorotelomerni CAS Limit
alkohol Zkratka ¢islo detekce
6:2 Fluorotelomerni 6:2FTOH  647-42-7 5 ng/l
alkohol

8:2 Fluorotelomerni 8:2FTOH  678-39-7 5ng/l
alcohol
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