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Pesticidy

Co jsou to pesticidy?
 |atky uréené k ochrané rostlin pred sktdci a chorobami a k potlaceni plevelné vegetace
* 0bsahl3, riznoroda a neustale se rozsifujici skupina slou¢enin = klasifikace podle rady kritérii do mnoha podskupin

Kolik se jich v Ceské republice spotiebuje? Pesticidy 80 %

- 10500 t POR a PP (2024) — (Ol B |

* 3500t ucinnych pesticidnich latek (2024)
* spotiebu eviduje UKzUzZ

Akaricidy: roztodi —

Proc je dulezité sledovat i metabolity? Moluskocidy: makkyi

» vznik v dUsledku fyzikdlnich, chemickych a biologickych vlivi

MNematocidy: hadatka a €ervi

* relevantni vs. nerelevantni
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Rodenticidy: hlodavci

. , . e oo Vyskyt pesticidd
Jaka jsou zdravotni a environmentalni rizika pesticidu? ve zdrojich pitné vody
* ze své podstaty biologicky aktivni [atky

» vysoka akutni toxicita, karcinogenita, teratogenita, endokrinni disrupce 100 60 %
. kOktej|OV\'/ efekt zasobovanych oblasti pripadd — pesticidy
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Vyber lokalit pro monitoring

Kritéria vybéru
1) Zpusob vyuZiti — ornd ptda*

2) Pritomnost (24) drendzniho odvodnéni

3) NEO (21), MEO (19), SEO (4) erozni ohroZenost
4) Uvnitr (15) zvlasté chranéného uzemi

5) Uvnitf (8) ochranného pasma vodni nadrze

6) Uvnitr (16) ochranného pasma vodniho zdroje

*14b-JHM ostatni plocha, 31-ULK travni porost, 33-ULK chmelnice

45

odbérnych lokalit

rovnomé&rné rozprostienych v ramci celé CR
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Vzorkovaci kampan 06—-07/2023
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Laboratorni zpracovani vzorku

308 pesticidu
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Derivatizace SPE extrakce
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Pesticidy v pudé
Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢. 13/1994 Sb. ze dne 29. prosince 1993, kterou se upravuji nékteré podrobnosti ochrany
zemédélského pudniho fondu. (zrusena 13. 11. 2019)

* Pesticidy byly nalezeny ve vsech vzorcich. 20

e Primérna koncentrace byla 0,234 mg/kg. .

* Ve vice nezZ poloviné vzork( (56 %) byla prekrocen@odnota 0,1 mg/k

e \/ 8 vzorcich byla zjisténa koncentrace prevysuijici limitni hodnotu vice nez 5krat.
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Pesticidy ve vode

Navrh smérnice Evropského parlamentu a Rady COM(2022) 540 final ze dne 26.10.2022, kterou se méni smérnice 2000/60/ES,
kterou se stanovi ramec pro ¢innost Spoleéenstvi v oblasti vodni politiky, smérnice 2006/118/ES o ochrané podzemnich vod pred
znecisténim a zhorsovanim stavu a smérnice 2008/105/ES o normach environmentalni kvality v oblasti vodni politiky.

e Pesticidy byly nalezeny témér ve vsech vzorcich (43/45).

23 24
e Primérna koncentrace byla 1,364 pg/I. ¢
e Ve vice nez poloviné vzorkd (53 %) byla prekroceQa limitni hodnota 0,5 ug/I.
, vy T - oo 20
e \/ 7 vzorcich byla zjisténa koncentrace prevysuijici limitni hodnotu vice nez 5krat.
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Prevladajici skupiny pesticidu
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Pocet nalezi

Glyfosat a AMPA
Chloraceanilidové
Glyfosat a AMPA

Nezarazené
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TOP 5 pesticidu

AMPA 78 % vzorkl
e metabolit uc¢inné latky glyfosat

1,2,4-triazol 58 % vzorka
e spolecny metabolit azolovych pesticidu

- ££40 9 - < .
3 Glyfosat 40 % vzorku 2 AMPA 53 % vzorki
w o e ro¢ni spotfeba v CR cca 500 t . e e p
& L .. v VT - _ o e metabolit G¢inné latky glyfosat
383 ¢ herbicid pouZivany zejm. pfi péstovani obilovin a olejnin S =
g¢3 =
o B < £Q
o9 9 S
2 a2 Fenpropidin 27 % vzork(i €L E Atrazin-2-hydroxy 49 % vzorkd
£ 'g £ e ro¢ni spotfebav CRcca 15 t = %’_ < e metabolit G¢inné latky atrazin
= 550 e fungicid pouzivany zejm. pfi péstovani obilovin £ - e atrazin: herbicid, zakazan od roku 2005
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26 > Tebukonazol 24 % vzorku = £ Metazachlor ESA 49 % vzorku
T e rocni spotfeba v CR cca 150 t g e metabolit ucinné latky metazachlor
s e fungicid pouzivany na Siroké spektrum plodin S * metazachlor: herbicid, ro¢né v CR cca 120 t, olejniny

Terbuthylazin-hydroxy 47 % vzorkd
e metabolit ucinné latky terbuthylazin
e terbuthylazin: herbicid, ro¢né v CR cca 50 t, prevainé kukurice

Terbuthylazin-hydroxy 22 % vzorkd
e metabolit uc¢inné latky terbuthylazin
e terbuthylazin: herbicid, ro¢né v CR cca 50 t, kukufice
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Co dalsiho jsme zjistili?

Multirezidualni kontaminace v PUDE Multirezidualni kontaminace ve VODE
e Zjisténo 50 (z 308) pesticidd, z toho 14 metabolitd. e Zjisténo 61 (z 352) pesticidd, z toho 27 metabolit(.
e \Vétsina vzorkl (84 %) obsahovala nejméné 2 pesticidy. e VétSina vzorkU (89 %) obsahovala nejméné 2 pesticidy.
e Vic nez polovina vzorku (53 %) obsahovala nejméné 4 pesticidy. e Vic nez polovina vzorkl (56 %) obsahovala nejméné 6 pesticidd.
e Maximalni pocet pesticidi v jednom vzorku byl 19. e Maximalni pocet pesticidi v jednom vzorku byl 24.

Nejhare dopadl Jihocesky kraj

s s st .o Pocet nadlimitnich Priimérna sumarni Primérny pocet
Porovnani v ramci kraju o , . .o
vzorku koncentrace nalezenych pesticidu
PUDA druhy nejhorsi 3/4 0,400 mg/kg 6
DDA nejhorsi 4/4 5,135 pg/I 18
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3 Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni, Vevefi 331/95, 602 00 Brno

* EPS biotechnology, s.r.o., V Pastouskach 205, 686 04 Kunovice

Uvod

Moderni zemédélstvi se ve snaze zajistit co nejlepsi vy-
nosy spoléha ve velké mite na pesticidy. V loriském roce
&inila v Ceské republice celkova spotieba Uginnych pesticid-
nich latek na zemédélské pldeé, v moicich stanicich a ve
skladech rostlinnych produktii 3,4 tis. t [1]. V dlsledku ze-
| médélského hospodareni nasledné dochazi i pfi dodrzova-
ni zésad spravné zemédélské praxe ke kontaminaci pudy
[2], povrchovych [3] a podzemnich [4] vod. Nezfidka byvaji
zasazena i zvlasté chranéna Gizemi [5] a vodni zdroje vyuziva-
né pro vyrobu pitné vody [6, 7). Vysledkem je jednak postup-
né zakazovani osvédeenych a Gginnych, aviak v Zivotnim
prostfedi perzistentnich pesticidu, jednak zhor$end kvalita
pid a vod. Resenim situace mohou (mj.) byt pasivni, snad-
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znecisténi jsou takto eliminovany dusi¢nany, diky ¢emuz
nedochézi k jejich dal§imu transportu do Zivotniho prostre-
di. Denitrifikaéni $tépkové bioreaktory predstavuji relativné
jednoduchou technologii, jejimz principem je prichod vody
pres loze tvorené drevni $tépkou. Biodostupny organicky
uhlik, ktery dievni $tépka poskytuje mikroorganismim, pod-
poruje heterotrofni denitrifikaci pfeménujici dusiénany na plyn-
ny dusik, pfip. oxid dusny. [8, 9] Ovérit vyuZitelnost Stépko-
vych denitrifikanich bioreaktorti pro soub&zné odstrariovani
jak dusiénand, tak i pesticidnich latek nachazejicich se v po-
vrchovém odtoku ze zemédeélsky vyuzivanych ploch - to je
cil aktudlné reSeného projektu SS06020006 s nazvem
Komplexni zhodnoceni kontaminace ptid pesticidnimi lat-
kami a in-situ remediacni opatfeni k eliminaci jejich vstupu
do podzemnich vod*.
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Clanek v éasopise Vodni hospodarstvi

Vodni hospodarstvi ¢. 9/2025

Kvalita povrchovych vod
v zemeédélské krajiné
Ceské republiky z pohledu
pesticidnich latek

Katefina Snopkova, Daniela Tomesova, Zuzana Bilkova,
Alice Vagenknechtova, Jana Koneéna, Petr Karasek

Souhrn
Cilem studie bylo zhodnotit vyskrt pesticidnich latek a jefich meta-
bolita v povrchovych vodach Ceske republiky v kontextu intenziv-

ochranu roctlin (POR) a pomocnych prostredki (PP) [1]. Prectoze tyto
létky vyznamne pispivajf ke stabilits zemedeleks produkce, jejich
eplikace jo pojena s fadou segarivaich dopadd na Sivorat pmsmdﬁ,
= ni jeou docud
Ph.mmd} ajejich transformatni produkty lze v kontextu environ-
momdm chemis stals jests -mdn mezi tzv. emergentnl orgenické
Organ EOCs). Vykazuiji totiz
alktivitu, perzistenci ;chopnun & mobou
vliv na lidske zdravi a pirodni EOCz nejsou
‘bobuzel (jets) plné regulovény, céctetns i diky tamu, 28 28 v proctredi
vyskytuji pouze ve velmi nizkyoh koncentracich [2]. Vlivem plos-
néko & intenzivntho pousivéni POR dockézi i pfi dodrzovéni zézad
prévné zemedelske praxe ks kontamineci pady (3], povrchovych [4]
i podzemnich vod [5]. Limitni hodnoty jsou v soutazné dobé zévazns
stanoveny pouze pro vody; v pudéch, navzdory tomu, 2e e jednd
o primérni zdroj kontaminace, nent ptitomnost posuud\\ legiclativne

ntho zemédelskeho hospodatent. V roce 2023 probehla
vzorkovaci kampan zahrnujict 45 lokalit ve vsech krafich, zamérena
na povrchove toky a nadrze v blizkosti zemedelsky vyuzivanych
ploch. Ve 43 vzorcich byly nalezeny pesticidy v koncentracich nad
limitem reportovani, pritemz vice nez polovina vzorku prekrotila
sumarnt limitnt hodnotu 0,5 xg1, v nektersch pripadech 1 nekoli-

Celkem bylo 61 ruznych latek,

Vb vodéch podléhé tachto litek
i normém i kvality [8], v podzemnich
vodéch normém jekosti 0,1 gl & 0,5 ug/l [7], v curovsch vodach ur-
eengch k tpravé na vodu pitnou maximélni mezni bodnoté 0,5 ugl
[8] & pitoyoh voddch nsjvyttim meznim hodnotém opét 0,1 ugl
0,5 ug/l [9]. Prekrotent limita. je zdvazny pro-
blém z hledicka ochrany vodnich ekosystéma, = bledicka nérokd na

2 toho 35 uéinnych latek a 26 metabol \ casteft se vysky
metabolity herbicida a fungicidd - zefména 1,2,3-triazol, AMPA
a metazachlor ESA. Pramérny potet pesticidnich sloutenin na
jeden vzorek presahl hodnotu 7,5, pricemz v nekterych lokalitach
bylo nalezeno i vice nez 20 latek. Nejzatizenéjsimi oblastmi byly
lokality v ]l.hoteslrsm a Jthomoravskem kraji. Vrsledky ukazujina
plocnoun vod pesticidy a

mannonngn po’ﬁcidmch latek s darazem predevsim na perzistentni
metabolity.

Klicova slova
pripravky na ochranu rostlin (POR) - pesticidy — metabolity ~ povr-
chové voda - zemedelzvi — Cecka republika

Uvod
Pouzivéni pesticidd, tedy chemickych latek ureengch k ochrans

roetlin pred tkideci a churoham ak pm.lwsm plevelns vtgs(lco,
nedilnou couddsti Jen v Cecks

e Gpravy vody i = hledicka zajisténi
kvelitn{ pitnou vodou. V roce 2023 bylo v Cecké republice udéleno
98 vyjimek z hygienickych pozadavkd na pitmou vodu, pfitemz v 56
ptitinou nevyhovujics viskyt pecticidd [10]. To jeené
2e pesticidni litky predstavujf zésadni problém pro pitné
vody a zdirazfiuje potfebu fetent jejich vyzkytu v celé vodni soustavs.
Problém mizs byt v budoucnu dale zesflen viivem klimaticks zmeny
a rostoucim tlakem na dostupnost vodnich zdrofd. Proto je Gtinny
monitoring pesticidd v povrehovych vodéch & na néj navézens zava-
deni vlmdnych rezimovych npmcm khmvych pro udrzitelny vodni
70 ochranu i adem,

kdy zmény v zemédslekém hospodatent vedly ke zleptent kvality
vody, je krasové oblast Harbetcke jeckyne. Reelizace cilangch opattent
v CHKO Moraveky kras (zejm. zatrevnén{ prvni zény & omezent pou-
2ivani pesticidil) vedla v roce 2020 k vyraznému poklesu koncentraci
slsdovangch latek, v nékterych pripadech dokoncs k jefich uplnému
vymizeni ze ckapove vody [11].

Cilem dflet studi, itz vysledky jsou v elénk prezentovany, byl
vyskytu acinngch pesticidnich létek a jejich metabolitd

rspublice ce kazdy rok spotfebuje vice nez 10 000 tun ptipravkd na

ve vybranych povrehovych vodéch na tzem celé Ceske republily.

Obr. 1. Ukazka z ArcGIS StoryMapy
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Online databaze

volné dostupné zde

l---'T Fediag e = | v v (==, e - S [mm - = - [~ - e - &= - - = - &S - kd Bd EBd Ed Ed Ed Ed EBik: Faph - | - Faph - | - Faph -
—— —— -y
. —— —— - . - - - - et e . R . o st
- - co - - . — 8 | = . et et
— pop o - - -~ & - . .| o I i ———
— — w - - e - - e - — o, S — e | W " — -
- - - ™
| £ ™ cax ax - - 9 - [ ] : - \u-;'.- oy S| -_\. :I - -
- - ™ riieme Mk i i - S ™ - -
- - iy 1 - - et - e et e et -

o
i
i
i
i

- i - eere e - - i

§
i
¥

CEE R RN B BE B R B BN

1
i
i
i
1
i
}
]
1
1
®|o|e | (oo |e e (oe(oe o(e e (e e
i
i
i
i

i ol ! £
L EL BN EE B BN e

Workshop ,,Jak na pesticidy v krajiné? Stépkovy bioreaktor jako chytré feseni“ 14.10.2025, Skalni mlyn TACR SS06020006



https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.alsglobal.cz%2Fmedia-cz%2Fpdf%2F2025%2F1elipes_databaze_final_nemcice.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK

ArcGIS StoryMap

volné dostupné zde
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https://storymaps.arcgis.com/stories/b57bc754a4a04250960186c25c4db39d

Déekuji za pozornost.
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